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; QUE ES LA
MANCOMUNIDAD DE LA
COMARCA DE PAMPLONA?
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Mancomunidad
de la Comarca
de Pamplona

365.597 hab.

AMBITO DE : :
ACTUACION MCP /SC PSA 50 Ayuntamientos atendidos por los diferentes
Servicios prestados
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Agua producida

30.087.916 m? Residuos

recogidos

Viajeros

36.989.480

Agua suministrada 135.207t

27.249.144 m?3 7.807.977km
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OBJETIVOS ESTRATEGICOS
DE LA MCP EN RELACION AL
CAMBIO CLIMATICO
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OBJETIVO ESTRATEGICO:

LA MANCOMUNIDAD DE LA COMARCA DE PAMPLONA
SERA NEUTRA EN CARBONO EN 2030

(Plan Estratégico de MCP/SCPSA 2017-2030 aprobado por

la Asamblea de la Mancomunidad el 27 de octubre de 2016)
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CALCULO Y CERTIFICACION DE LA
HUELLA DE CARBONO DE MCP

EVOLUCION DE LA HUELLA DE CARBONO DE MCP/SCPSA tCO.eq

2014 @ 3.489,9 14.291,4 42.493,8 60.275,2

2016 PA[PAY 14.336,0 33.628,9 50.066,9

2015 4.034,5 14.201,3 36.541,4 54.777,3

2017 RN 14.435,0 31.420,0 47.936,7
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90,9%

83,1%

79,6%
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PRINCIPALES FUENTES DE
EMISIONES GEI EN MCP/SCPSA 2016

AGUA + TRANSPORTE + RESIDUOS

Ne FUENTES DE EMISIONES tCO.eq % % acumulado

Vertido de Materia Orgdanica en el | .
CTRU Géngora 26211,236 54,6%

91,0%
Gasoil consumido por las Flotas de
Gasoil consumido camiones de . .
Recogida RU y propia 3.958,3 8,3% 91,0%
EMISIONES GEI 43.6290 91,0%

Materia Organica y Gasoil

Resto de Fuentes de Emisiones GEI | 4.334,7
TOTAL EMISIONES GEI 47.963,7 100,0%
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DATOS
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CONSUMOS DE LA FLOTA DE AUTOBUSES EN LA
MANCOMUNIDAD DE LA COMARCA DE PAMPLONA

140

Autobuses

.@.

Servicio de
Transporte

Urbano 4.997.000

litros de Gasoil al afno

~50.000.000

kWh/ano

7.794.000

kms recorridos




BIOMETANO: | L J—
==

combustible amigo R
para la calidad del aire
y cero emisiones

ESTIMACION DE RECURSOS ENERGETICOS
DISPONIBLES EN MCP/SCPSA A PARTIR DEL
BIOGAS URBANO > BIOMETANO

DIGESTION ENERGIA

ESTACION r/ - = DE LODOS OBTENIDA ENERGIA UTIL 85%
DEPURADORA ::a;f ,45\ el
DE AGUAS » ' g =>» 34.000 t/aro =¥ 30.500.000 kwh/afio =3  27.000.000 kWh/afio

RESIDUALES

52.500.000 kwh

DIGESTION DE - , ?
- LA MATERIA NERGIA
FRACCION*
ORGANICA : — ORGANICA ESPERADA
DELt T—% 33.000 a0 = 30.000.000 kWhiaio =)  25.500.000 kWh/afio

RESIDUOS = N (sobre un total de
: Ay 50.000 t/ano
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UNA CONSIDERACION GENERAL
SOBRE EL BIOMETANO DE
ORIGEN URBANO
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EL OBJETIVO DE ESTOS PROYECTOS ES

LA REDUCCION DE LA HUELLA DE CARBONO
EN LOS SERVICIOS PUBLICOS

Y LA APUESTA POR LA ECONOMIA CIRCULAR

)y

"’

Movilldad Melrope/itana
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UN CASO
PARADIGMATICO
DE ECONOMIA
CIRCULAR

CIUDAD

W 3
A
L

MOVILIDAD

SERVICIOS
PUBLICOS
CERO
EMISIONES

BIOMETANO
CHa

DIGESTION
RESIDUOS

BIOGAS

DEPURACION
UPGRADING
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PROYECTOS PILOTO DE
MCP PARA OBTENER
BIOMETANO

(vehicular o inyeccion en red)
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2. PROYECTOS-PILOTO DE DEPURACION DEL
BIOGAS PARA OBTENCION DE BIOMETANO
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@ Biogas del Vertedero

del CTRU de Goéngora © Biogas de la EDAR de Arazuri
Marzo 2016 - Junio 2016 Diciembre 2016 - Junio 2017
2.126 horas 3.648 horas
de operacion de operacion

PLANTA DE UPGRADING CON AMINAS 100 Nm3/h
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PROYECTO PILOTO N°1
DE DEPURACION DEL BIOGAS
DEL VERTEDERO DEL CTRU DE GONGORA

PRINCIPALES CONCLUSIONES

La explotacion convencional de La depuracion de Biogas
un vertedero lleva a trabajar de mediante aminas, implica un

DEPRESION dentro de la masa gasto energético significativo en

del material vertido, con objeto el proceso del calentamiento de
de extraer el maximo de Biogas y las aminas (13% - 17%). En este
limitar las emisiones a la caso, este gasto energético va
atmosfera a través de la contra la eficacia del sistema.
superficie.

Este régimen de operacion

O 2 conlleva la entrada de aire
(O2,N2) en la masa del vertido y
por tanto una presencia
“elevada” de O: en el Biogas,
que pasa al Biometano. Esto NO
es valido para inyectar y
probablemente tampoco es
valido para vehicular.
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PROXEECTO.RILOTONEZ

EL APROVECHAMIENTO DE

. OS FANGOS DE DEPURACION
COMO FUENTE DE UN NUEVO
COMBUSTIBLE
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ESQUEMA GENERAL DEL PROYECTO PILOTO

VENTA RED
ELECTRICA
EDAR . _ : Proceso
REGULACION MOTO- =, ELECTRICIDAD [ PSRN
ARAZURI Digestores GENERADORES |
de EDAR :
AUTOCONSUMO
e — . Fangos de
S U2 CION ;
5 BIOGAS
M AUTOBUSES
PLANTA DE j  URBANGS
LIMPIEZADEL @ BIOMETANO (& GASINERA B Proyecto

PROYECTO (ISl

BIOMETANO S B CAMIONES
ARAZURI




PROYECTO
BIOMETANO ARAZURI

3 Autobuses
14.000 kms recorridos

93 dias de operacion

400.000 viajeros transportados

55 Nm?® Biometano / 100 km
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— LOS PRIMERQOS
BIOMETANO ARAZURI AUTOBUSES URBANOS
MOVIDOS EN ESPANA
CON BIOMETANO DE
UNA DEPURADORA DE
AGUAS RESIDUALES.

TRES AUTOBUSES URBANOS

SCANIA

MERCEDES
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CONCLUSIONES
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ANALISIS DE COSTES DE DEPURACION,
COMPRESION y TRANSPORTE DE BIOGAS
VEHICULAR. ESTUDIO MCP-AIN 2014

Capacidad Planta

@ 250 Nmé/hora
B 500 Nm3/hora
A\ 1.000 Nm3/hora

ﬁ 1.500 Nm3/hora

1.000 NmS3/hora
® \cvs4psa

*Incluyendo
todos los costes
e incertidumbres
tecnoldgicas.

u Mancomunidad

= Comar

<a de Pamplona

OBSERVATORIO die i

¢COMPITE CON EL
LITRO DE GASOIL?

1 litro gasoil =1,0 €
1Nm3 biogas = 0,6 €

GAS LICUADO + CAMION CISTERNA

15 Kms 30 Kms

CADENA LOGISTICA 2

15 Kms 30 Kms

CADENA LOGISTICA 1

DISTANCIA A
COCHERAS

(2) Depuracion
+ Licuefaccion Biogas
+ Almacenaje

(1) Depuracion Criogénica
+ Almacenaje

PLANTA

TRANSPORTE

COCHERAS

0,500 €/Nm?
0450 !
€/Nm?® 1
Dol ®\ /%
0,400 €/Nm? @
L] [ |
sl Al B ® g
0,300 €/Nm* ¥
[ |
I Y N R s aDe A
‘ 3 0,200 |
0,200 €/Nm Nm® §
v VY
0,100 €/Nm?

GAS COMPRIMIDO +
CAMION “RACKS”

30 Kms
CADENA LOGISTICA 3

15 Kms

GASODUCTO

10 Kms 20 Kms
CADENA LOGISTICA 4

De

sasoducto

+ Bombeo

Gasoducto

Compresion 300 atms

30 Kms
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INFORME DE COSTES DE PRODUCCION DE BIOMETANO

COST OF BIOMETHANE FOR TRANSPORT BY
UPGRADER TYPE AND SIZE ——

1.2 1.20
Bar chart:
feft hand ads
(USD/Nm?)
ol 1.00 Capital
’ ’ W Other
- !
§ 080 ’ ’ 0.80 Personnel
5 @
5 ’ . ’ ’ - ’ . = Maintenance
E kS ® = 5
gc_‘o ‘ o = - 4 - - 080 % EOther process
. Codts
z k3 - . = % W Elecrrisity
2 «
~ W Hgat
Q.40 .40
- wWater
= -
M Feedstock
o.20 0.20
& Toral (USDYLge)
Diamonds:
000 - - ; . 0.00 right hand sds
250 500 50 L{es] 250 500 1000 | 1500 | 2000 | S00 500 =500 1000 | 1500 | 2000 (UDM)
100% waste | 90% wastes and 90% maize silage and 10% wastes | 100%  S0% 90% malie shiage and
10% maimx | WasTRS WhTes I0%% wastes
sllage ' and
0%
maize
sillage

Water scrubber : Amine scrubber
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Comision de Expertos ANO PETR  GAS BIO ELEC
: de Transicion
En el caso del Transporte, el cambio Energética 2015 30 5 7 5
mas significativo es la reduccion de la Analisis y pruebas para 2030 200 15 20 5
d da d d lif la descarbonizacién
emanda de productos petroliferos 5 do Abril de 2018 2050 90 0 135 35
asociada a una mayor eficiencia de los
vehiculos de combustion interna. El gas 55 CONOIMOS TESORIE g
natural aparece para el transporte
i %0 2015  m2030DG M 2050
maritimo. Hay que recordar que, a 2030, o
se ha limitado la participacion de los
vehiculos eléctricos. A 2050 aparece 0
una fuente energética representativa de 200
un combustible descarbonizado, que 150
aqui se representa de forma orientativa 100
mediante biocombustibles. 50
0 —- —
carbon p. petroliferos gas natural renovables electricidad

(no eléctricas)
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CONCLUSIONES

EL BIOMETANO, obtenido por
depuracion (upgrading) del Biogas de
Digestion de Lodos de Depuradora y de
Materia Organica de los Residuos

Urbanos, es VALIDO como
COMBUSTIBLE para VEHICULOS DE
GNC y muy probablemente para
INYECCION EN RED GASISTA.
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CONCLUSIONES

EL BIOMETANO, obtenido por
depuracion (upgrading) del Biogas de
Digestion de Lodos de Depuradora y de
Materia Organica de los Residuos
Urbanos, es VALIDO como
COMBUSTIBLE para VEHICULOS DE
GNC y muy probablemente para
INYECCION EN RED GASISTA.

Hay un gran potencial de Biogas, de
ORIGEN URBANO, posiblemente
equivalente a un alto porcentaje del
consumo total de la Flota de Autobuses
Urbanos de una ciudad.
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CONCLUSIONES

EL BIOMETANO, obtenido por
depuracion (upgrading) del Biogas de
Digestion de Lodos de Depuradora y de
Materia Organica de los Residuos
Urbanos, es VALIDO como
COMBUSTIBLE para VEHICULOS DE
GNC y muy probablemente para
INYECCION EN RED GASISTA.

Hay un gran potencial de Biogas, de
ORIGEN URBANO, posiblemente
equivalente a un alto porcentaje del
consumo total de la Flota de Autobuses
Urbanos de una ciudad.

El COSTE DE SUSTITUCION del Gasoil
por el Biometano es competitivo (si no
se le computan los costes de
digestion).
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CONCLUSIONES

EL BIOMETANO, obtenido por
depuracion (upgrading) del Biogas de
Digestion de Lodos de Depuradora y de
Materia Organica de los Residuos
Urbanos, es VALIDO como
COMBUSTIBLE para VEHICULOS DE
GNC y muy probablemente para
INYECCION EN RED GASISTA.

Hay un gran potencial de Biogas, de
ORIGEN URBANO, posiblemente
equivalente a un alto porcentaje del
consumo total de la Flota de Autobuses
Urbanos de una ciudad.

El COSTE DE SUSTITUCION del Gasoil
por el Biometano es competitivo (si no
se le computan los costes de
digestion).

EL COSTE DE PRODUCCION de
Biometano y su Inyeccion en Red
pudiera ser competitivo (si no se le

computan los costes de digestion).
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CONCLUSIONES

EL BIOMETANO, obtenido por
depuracion (upgrading) del Biogas de
Digestion de Lodos de Depuradora y de
Materia Organica de los Residuos
Urbanos, es VALIDO como
COMBUSTIBLE para VEHICULOS DE
GNC y muy probablemente para
INYECCION EN RED GASISTA.

Hay un gran potencial de Biogas, de
ORIGEN URBANO, posiblemente
equivalente a un alto porcentaje del
consumo total de la Flota de Autobuses
Urbanos de una ciudad.

El COSTE DE SUSTITUCION del Gasoil
por el Biometano es competitivo (si no
se le computan los costes de
digestion).

EL COSTE DE PRODUCCION de
Biometano y su Inyeccion en Red
pudiera ser competitivo (si no se le
computan los costes de digestion).

Es imprescindible tener una LINEA DE
ACTUACION especifica para el
BIOMETANO a nivel de impulso,
ordenacion y regulacion por el Estado,
asi como su incorporacion en la nueva
LEY DE TRANSICION ENERGETICA.
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