
Metodología de Evaluación y Diagnosis de la Calidad del Aire

“Evaluación Ambiental de las medidas de 
transporte del Plan para la Mejora de la 
Calidad del Aire del Área Metropolitana 
de Barcelona (Decret 152/2007)”

Jornadas sobre la movilidad
Las Palmas de Gran Canaria,  junio de 2009

Susana Gil Pérez
Oficina Técnica de Planes de Mejora de la Calidad del Aire



Metodología de Evaluación y Diagnosis de la Calidad del Aire

BASE LEGAL



Metodología de Evaluación y Diagnosis de la Calidad del Aire

La calidad del aire en Catalunya se evalúa 
mediante medidas recogidas por la Red de 
Vigilancia y Prevención de la Contaminación 
Atmosférica y modelizaciones tal y como 
recoge la normativa. 

Actualmente se dispone de 131 puntos de 
medidas, 456 analizadores de contaminantes 
que facilitan 9.000.000 datos/anuales.

Evaluación de la Calidad del Aire
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POR QUÉ / DONDE

La Unión Europea establece valores límites de 
calidad del aire con el objetivo de preservar la salud 
de las personas y del medio ambiente (art 2, RD 
1073/2002)

En caso de superar estos valores los organismos 
competentes tienen que redactar planes de 
actuación para mejorar la calidad del aire.
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DIAGNOSIS DE LA CALIDAD DEL AIRE
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Evaluación de los óxidos de nitrógeno en la zona 1

Evolución de la media anual de dióxido de nitrógeno
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Evaluación de las PM10 en la zona 1

Evolución de la media anual de PM10
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INVENTARIO DE 
EMISIONES E 
IMPACTO EN LA
CALIDAD DEL AIRE 
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Delimitación 
territorial: óxidos 
de nitrogeno
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Delimitación 
territorial:  
partículas en 
suspensión 
inferiores a 10 
micras
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QUIEN / COMO

FUENTES CONSIDERADAS EN EL PLAN 

Actividades industriales
Actividades energéticas
Actividades extractivas
Transporte terrestre (urbano, interurbano y carreteras 

principales)
Transporte marítimo
Transporte aéreo
Sector doméstico
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LAS EMISIONES

SECTOR ZONA 1 ZONA 2
PM10 NO2 PM10

Industria 28% 31% 38%
Energía 8% 9% 0,004%
Actividades extractivas - - 12%
Transporte terrestre 52% 40% 46%
Transporte marítimo 8% 9% -
Transporte aéreo - 6% -
Doméstico 4% 5% 4%
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MEDIDAS DEL PLAN DE ACTUACIÓN 
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Las medidas del plan de actuación se estructuran en los 
siguientes ámbitos:

Prevención: 10
Industria: 27
Energía: 4
Transporte terrestre: 6
Transporte marítimo: 8
Transporte aéreo: 3
Sector doméstico: 4
Sensibilización: 11
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1. Breve descripción de la medida programada
2. Acciones concretas a adoptar
3. Organismos implicados 
4. Calendario de la actuación

5. Indicadores y modo de seguimiento.
6. Evaluación ambiental de la medida.

Contenido de las medidas
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MEDIDAS ASOCIADAS A LA MOVILIDAD Y OBJETIVOS 
AMBIENTALES
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Inventario de emisiones del transporte terrestre y objetivos ambientales

Fuentes consideradas en el cálculo de las emisiones:

• Las emisiones generadas por la combustión. 
• Las emisiones generadas por la resuspensión de las partículas.
• Las emisiones generadas por el desgaste de frenos, neumáticos y pavimentos.

Diferenciando entre tres tipos de vías:
Urbanas
Carreteras principales
Carreteras secundarias

METODOLOGIA CORINAIR  (establecida por la Unión Europea)
IMPLEMENTADA EN EL PROGRAMA COPERT
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Datos necesarios para la elaboración del inventario:

a) Parque automovilístico a nivel municipal o IMD.
b) Tipología de vehículos. 
c) Velocidad de circulación.
d) Recorrido anual asociado a cada tipología. 
e) Combustible utilizado, antigüedad y cilindrada.

Inventario de emisiones del transporte terrestre y objetivos ambientales



Metodología de Evaluación y Diagnosis de la Calidad del Aire

Cálculo de las emisiones en 
el escenario base por 
diferentes tipos de vía

Cálculo de las emisiones en el 
escenario tendencial

Cálculo de las inmisiones 
teóricas en el 
escenario base

Cálculo de las inmisiones en 
el escenario tendencial

Modelización

Comparativa con los valores de 
inmisiones legislados

Reducción necesaria para el 
cumplimiento del valor límite

Inventario de emisiones del transporte terrestre y objetivos ambientales
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EMISIONES E INMISIONES 
DE LAS CARRETERAS PRINCIPALES 
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EMISIONES E INMISIONES DEL TRANSPORTE URBANO
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MEDIDAS DE TRANSPORTE

Plan de Actuación para la Mejora de la 
Calidad del Aire (Decreto 152/2007)

Medidas de movilidad

Plan Director de Movilidad de la 
Región Metropolitana

STIQTS03STIQTS02STIQTS01

Planes de Movilidad 
Urbana

Planes de Movilidad de 
Centros de Trabajo

STAE01 STAE02 STAE03
Aplicación de las normativas Euro 

IV y V relativas a la 
homologación de vehículos 

Gestión de la velocidad 
en las vías rápidas

Ambientalización de los 
vehiculos pesados de 
los servicios públicos
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Es el instrumento básico que configura la estrategia de 
movilidad sostenible de todo el territorio metropolitano.

El 2 de septiembre de 2008, se aprueba el Plan Director de 
Movilidad de la Región Metropolitana de Barcelona 
(GOV/146/2008)

Elaborado por: 
• Autoridad del Transporte Metropolitano

STIQTS01: Plan Director de la Movilidad de la RMB

Qué es?



Metodología de Evaluación y Diagnosis de la Calidad del Aire

STIQTS01: Plan Director de la Movilidad de la RMB

9 ejes de actuación con 93 Medidas:

EA1: Coordinar el urbanismo con la movilidad
EA2: Fomentar una red de infraestructuras de movilidad segura y bien conectada.
EA3: Gestionar la movilidad y favorecer el cambio modal.
EA4: Mejorar la calidad del transporte ferroviario
EA5: Conseguir un transporte público de superficie accesible, eficaz y eficiente.
EA6: Modernizar la actividad logística y acelerar las infraestructuras ferroviarias de 
mercancías.
EA7: Garantizar el acceso sostenible a los centros de trabajo.
EA8: Promover la eficiencia  energética y el uso de los combustibles limpios.
EA9: Realizar una gestión participativa de los objetivos del Plan Director de Movilidad.

Web: Departamento de Políticas Territorial y obras públicas
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STIQTS01: Plan Director de la Movilidad de la RMB

Objetivos 
ambientales ZONA 1

Reducción
NOX*

Reducción 
PM10*

Vías urbanas 5%-10%

Vías secundarias 10%

Vías principales 20%

Objetivos ambientales 
ZONA 2

Reducción 
NOX*

Reducción 
PM10*

Vías urbanas 5%

Vías secundarias 5%

Vías principales 10%

* Reducción de los valores de inmisiones equivalentes a la que se produciría con una disminución de la movilidad.

Objectivos ambientales
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STIQTS01: Plan Director de la Movilidad de la RMB

Comisíón de seguimiento (ATM, DMAH, ICAEN, PTOP) y a través
de la Comisión Rectora del Plan de Actuación para la mejora de la
calidad del aire

Seguimiento
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STIQTS02: Planes de Movilidad Urbana

Los planes de movilidad urbana es el elemento básico para la estrategia 
de movilidad sostenible en el municipio.

Qué es?

Quien?

El PdM establece que los 40 municipios declarados como zona de 
protección especial (Decreto 226/2006, de 23 de mayo) han de realizar 
PMU independientemente del número de habitantes y cumplir los objetivos 
ambientales fijados para  óxidos de nitrógeno y/o partículas fijados en el 
Plan Director de Mobilidad.



Metodología de Evaluación y Diagnosis de la Calidad del Aire

STIQTS02: Planes de Movilidad Urbana

Desde la aprobación del pdM, los municipios dispondran de 18 meses 
para la aprobación de los PMU.

Aquellos municipios que ya han redactado y aprobado un Plan de 
Movilidad Urbana han de adaptarlo para el cumplimiento de los objetivos 
ambientales, 

Cuándo?

Objectivos ambientales

Los establecidos en la medida STIQTS01 (Plan Director de movilidad)
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STIQTS02: Planes de Movilidad Urbana

Evaluación de la medida

Etapa 1
Cálculo de emisiones a partir 

del parque automovilístico

Metodología CORINAIR

Etapa 2

Guía para la elaboración de 
los PMU

(redactado por el DMAH)

Propuestas de medidas y 
reducción asociadas a las 
mismas

COPERT

AMBIMOB-U (etapa 1+2)
Elaborado:  ATM, ICAEN, DMAH, PTOP

http://mediambient.gencat.cat/cat/inici.jsp
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STIQTS02: Planes de Movilidad Urbana

La Autoridad de Transporte Metropolitano (ATM)

Municipios con aprobación de los PMU: Barcelona
Granollers

Quien aprueba ? 
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STIQTS03: Planes de Movilidad en Centros de Trabajo y 
centros generadores de movilidad

Qué és?

Conjunto de actuaciones que pretenden optimizar la 
movilidad de los trabajadores, principalmente con 
cambios en los modos de transporte.
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STIQTS03: Planes de Movilidad en Centros de Trabajo y 
centros generadores de movilidad

Quien?

Centros de trabajo de administraciones públicas 
y de empresas públicas con más de 200 
trabajadores propios o externos.

Centros de trabajo con más de 500 trabajadores 
propios o externos o centros generadores de 
movilidad con más de 500 visitantes habituales, 
excepto que estén incluidos en un plan de 
movilidad del área industrial a la que pertenecen.
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STIQTS03: Planes de Movilidad en Centros de Trabajo

Cómo?

Guía para la elaboración de los planes de movilidad de empresas

Identificar como se desplazan los trabajadores 
propios o externos, así como los visitantes 
habituales (clientes, estudiantes, pacientes, 
pasajeros, etc…)

Hacer propuestas concretas y viables para 
conseguir una movilidad más sostenible para los 
trabajadores y visitantes.
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STIQTS03: Planes de Movilidad en Centros de Trabajo

Evaluación ambiental de la medida

La guía incorpora un auto calculable para la evaluación de las medidas

http://www.atm.cat/cat/apartado3/ap3_04.htm

http://mediambient.gencat.cat/cat/el_medi/atmosfera/pla_millora_qualitat_aire/

http://www.atm.cat/cat/apartado3/ap3_04.htm
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STAE01: Aplicación de las normativas Euro IV y V relativa a la 
homologación de vehículos

La Comisión Europea, mediante las directivas Euro, han definido los límites de
emisiones de contaminantes en el aire, que han de cumplir los vehículos nuevos
en el proceso de la homologación.

Euro IV (2005)
NOx
(mg/km)

Euro V (2009) NOx
(mg/km)

Euro IV (2005)
PM10 (mg/km)

Euro V (2009)
PM10
(mg/km)

gasolin
a

diésel Gasolina Diésel Dièsel gasolina dièsel

Vehículos de transporte de
pasajeros <2.500 kg (turismos)

80 250 60 200 25 5 5

Vehículos de transporte de
mercancías <1.305 kg (furgonetas)

80 250 60 200 25 5 5

Vehículos de transporte de
mercancías 1.305-1.760 kg
(furgonetas)

100 330 75 260 40 5 5

Vehículos de transporte de
mercancías 1.760-3.500 kg
(furgonetas)

110 390 82 310 60 5 5
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STAE02: Gestión de la velocidad de circulación

Limitación de velocidad y gestión flexible de la velocidad 
máxima: 

1 de enero 2008: Limitación de velocidad a 80 km/h 
en las vías rápidas de acceso a BCN.

15 de enero 2009: Implantación sistema de gestión 
variable de la velocidad en la C-31 y en la C-32

La velocidad se establecerá según los parámetros de:

1) Contaminación
2) Seguridad 
3) Congestión

Qué és?
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STAE02: Gestión de la velocidad de circulación

Ciudades i regiones europeas donde se ha rebajado el límite de 
velocidad para reducir la contaminación, fuera y dentro de los cascos 
urbanos:

• Rotterdam (Holanda)
• Estrasburg (França)
• Paris (França)
• Viena (Àustria)
• Graz (Àustria)
• Berlin (Alemanya)
• Munic (Alemanya)

Y experiencias de gestión variable de la velocidad en:

• Londres i Birmingham (Anglaterra)
• Rotterdam, Utrecht i Amsterdam (Holanda)
• Baviera (Alemanya)
• Anvers (Bèlgica)
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STAE02: Gestión de la velocidad de circulación

Relación de la contaminación con la 
velocidad
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STAE02: Gestión de la velocidad de circulación

Cómo?

A partir del registro del número de vehículos y la 
velocidad de circulación de los mismos, se 

calculan las emisiones 

Algoritmo 

Velocidad Óptima

Consulta a la web del Servei Català del Trànsit y a la del DMAH
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STAE02: Gestión de la velocidad de circulación

Evaluación de la medida

Reducción del 10,2% en el período enero – agosto 2008
Reducción del 13,2% en el período setiembre – diciembre 2008
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STAE03: Ambientalización de vehículos

Vehículos pesados diésel (tara > 3.5t) de tipos 
convencional, euro I, euro II y euro III vinculados a la 
prestación de servicios públicos.

QUIEN ?

QUÉ?

Sustititución por vehículos de gas natural o 
combustibles más limpios.

Instalación de filtro de partículas
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ORDEN SUBVENCIONES 
ANUALES

STAE03: Ambientalización de vehículos

CÓMO ?
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Medidas indirectas que afectan a la movilidad:

-Criterios ambientales en los planes urbanísticos.
-Criterios ambientales en las nuevas infraestructuras viarias y 
modificaciones.
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Oficina Técnica de Planes de Mejora de la Calidad del Aire

Consultas : plansmilloraqa.dmah@gencat.cat
susana.gil@gencat.cat

Web : www.airemes.net

mailto:plansmilloraqa.dmah@gencat.cat
mailto:susana.gil@gencat.cat
http://www.airemes.net/
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